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摘 要 > 虚拟仪器的出现彻底打破了传统仪器由厂家定义
、

用户无法改变的模式
,

而远程虚拟仪器是虚拟仪器

在网络领域的拓展
:

本文主要 以远程虚拟数字示波器为例讨论了如何利用有效的网络资源和技术来实现远程虚拟仪

器
:

关键词 > 虚拟仪器 ; 数字信号处理器 ; 客户机7 服务器模式
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9 引言

远程虚拟仪器技术结合了虚拟仪器技术与网络技术
,

将

虚拟仪器的应用范围拓展到整个 ∃5 6/ 5 ,/口∃5 6! 8 ,,/6 网上
,

使信

号采集
、

传输和处理一体化
,

一方面可 以使许多昂贵的硬件资

源得以共享
,

另一方面还便于测试系统的扩展
、

测试效率的提

高
,

因此构建基 于 ∃5 6/ ≅ /口999廿8 ,,/ ,上 的独立 平台远程虚拟仪

器系统已经成为现代电子测量仪器发展的趋势川
:

� 远程虚拟仪器的概念及其功能框图

虚拟仪器是计算机资源(处理器
、

存储器
、

显示器等 和仪

器硬件 (灯]
、

]7 ∀ 变换器
、

数字输人 7 输出
、

定时和信号处理

等 与用于数据分析
、

过程通讯及用户图形界面软件的有效结

合
,

而远程虚拟仪器则是虚拟仪器在网络领域的拓展
:

远程虚

拟仪器能从通过 ∃56 !8 5/ 口∃5 6/ !5/
6 相连的远端获得动态数据或

将控制信号传送到远端执行过程
,

使在本地 Ξ# 机上监控远

端成为可能9�⊥
:

服务器端 客户机端

] ∗Ξ 来优板

‘

竖 画画
操作界山_

⋯
(言 少

一⋯
图 , 远程虚拟仪器功能框 图

由图 9 可 见
,

任何一 个远程虚拟仪器都将包括与仪器硬

件的接 口和与最终用户的接 口
:

与仪器硬件的接 口就相当于

仪器驱动程序完成的功能
,

它直接和硬件打交道
,

控制硬件工

作 ; 与用户的接口也就是仪器的软面板
,

它模仿仪器的真实面

板
,

可供用户设置参数
,

并显示测试结果
:
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− 远程虚拟仪器的系统框图及其开发实例

−
:

9 系统框图

远程虚拟仪器的系统如图 � 所示
,

在某一端 口上等待客

户端发来的连接请求
,

即要求服务器时刻处于监听状态 ; 客户

端用户登录到远程虚拟仪器系统中
,

根据自己的需要选择要

实现的仪器功能
,

并在对应的仪器操作面板上设置控制参数
,

客户端应用程序将这些控制信息打包
,

通过 网络发送到服务

器端 ;服务器端在某一端 口上监 听到该连接请求后首进行权

限认证
,

对通过验证的连接请求接收其控制参数
,

再根据请求

标志调用服务器端相应 的处理程序进行处理
,

处理完毕后将

结果集返回到客户机端进行输出和显示川
:

综上所述
,

本文开发远程虚拟仪器系统的整个过程如下
>

由汇编语言开发驻留在采集板上运行的程序 ; 由 + # ⎯ ⎯ 开发

]&& 函数实现与汇编程序的通讯从而完成信号的采样和模拟

信号的输出 ; 由 9习,八 ∃%α 开发用户操作界面
,

通过网络调用

]&& 来实现对采集板的控制并显示测试结果
:

−: � 数据采集子系统

由上述可知
,

本文开发的是数据采集系统
,

也即在 Ξ#
3

]∀Ι为基础的硬件平台创建远程虚拟仪器
,

其中数据采集板

可 以直接插入服务器的扩展槽中
,

两者共同构成一个 ]∗Ξ 数

据采集系统
:

整个流程如图 − 所示

在 + # ⎯ 十 程序端
,

各个 ] ,」
Π

函数通过向汇编程序发送 一

定的标志
,

以确定系统接下去该执行什么功能
,

而汇 编程序则

根据 ] && 函数发来的标志转向相应的子程序
,

然后 和相对应

的 + # ⎯ 十 程序进行通讯
,

完成数据采集
:

−
:

− 服务器



第 � 期 孙美香
>
基于 ∃5 6/ ≅ /口∃5 切知/ 6 的远程虚拟仪器 9β. 9

在远程虚拟仪器系统中
,

多个客户端应用程

序可并发向服务器提 出不同的处理请求
,

而服务

器端的多个应用程序并发运行
,

每一应用程序仅

对一类请求进行处理
,

根据客户端提出不同类型 模拟。

的请求
,

要求相应的服务器应用程序对客户请求 几

进行处理
,

并把结果返回给客户端
:

而且
,

系统随时可能需要进行数据的发送和

接收以得到需要的信息
,

应用程序之间的数据传

Δ构采史板 服务器 客户机

] ∗Ξ处理

州
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图 − 数据采集流程 图 图 β 服务器端流程图

输很频繁且不定时
:

而系统又要求数据的传输不能消耗过多

的系统资源
,

不能防碍用户界面上的操作和显示
,

因此考虑使

用多线程技术来实现多任务的并行运行
,

达到系统的要求
:

服

务器端的主线程流程图如图 β 所示
:

[ 山+ ∃%α 的多任务运行机制为解决服务器端的并发处理

提供了很好的支持
,
&习〕+ 】%α 中保留有一个就绪任务 (‘ 6ΑΤ/

68Χ ΖΧ  队列
,

平台的执行系统周期扫描该任务队列
,

根据任务

的优先级 (如2!Α 6Υ  和先后顺序
,

决定在下一个时间片内哪个

任务将获得 #ΞΒ 的使用权
:

因此
,

本文选用了考虑任务的优

先级和先后顺序的 #ΞΒ 分时 占用过程的 &山+ ∃% α 来开发远

程虚拟仪器系统闭
:

−: β 客户端显示子系统

用户在本地操作远程虚拟仪器软面板
,

向服务器发送命

令控制服务器完成各种操作
:

远程虚拟数字示波器的虚拟面

板如图 Ο 所示
:

用户通过操作界面设置控制参数(如定义采样速率
、

选择

通道号
、

变换坐标系数等  
,

而客户端应用程序则实时地捕捉

这些参数的变化
,

并通过网络传递到服务器端 ;服务器端程序

图 � 远程虚拟仪器的系统框图

通过动态链接库将这些控制信息发送 ] ∀Ι采集板
,

控制采集

板进行实时采集
,

采集完毕将结果反馈回服务器应用程序
,

再

由服务器端通信程序将其返 回到客户端操作界面进行显示
:

值得指出的是本文充分利用采集板上的两路灯] 转换器
,

实

现了双通道的实时采集 ; 为方便用户保留测试记录
,

还将数据

库技术应用到本系统中
:

β 结论

综上所述
,

用户只需要与远程虚拟仪器系统进行 玩七/ ! 3

5 Μ 丫∃5 6
!85

/6 连接
,

就可共享整个远程虚拟仪器系统中的软硬

件资源
:

而在开发过程中对于不同的系统应用都可采用 已存

在的在 ] ∗Ξ 处理板和服务器上运行的合适软件
,

当要改变系

统功能时只需添加或删除不同的快速处理
、

分析软件即可
,

大

大节省了开发和维护的费用
:

然而传统的测量仪器功能特定
,

除了需要数字测量外都

被设计成具有高精度的模拟装置
:

相反虽然虚拟仪器功能强
、

性能价格比高
,

但是由于数字化的局限性具有相对较低的精

度
:

同时由于网络传输速度的限制
,

无法满足实时处理的要

求
:

在目前情况下这种远程虚拟仪器更适应于局域网环境
,

在

介叱≅ 己￡上的有效应用只局限于监控较低频率的输人信号川
:
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